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1 Sammanfattning

Inom projektet ”Utvérdering och nyttoanalys av en rikstdckande InSAR-tjanst”
har en rikstdckande markrorelsetjanst tillgangliggjorts 6ver Sverige och dess
anvandningsomrade utretts. Den tillgangliggjorda tjansten ar baserad pa data fran
Copernicusprogrammets Sentinel-1 satelliter och interferometrisk syntetisk
aparturradaranalys (INSAR). De anvandningsomraden som projektet har fokuserat
pa ar klimatanpassning, samhallsplanering och infrastrukturdvervakning. Projektet
har genomforts i samarbete mellan svenska myndigheter tillsammans med Norges
geologiske undersgkelse (NGU) som producerat den publicerade datamangden.
Information om tjansten har spridits till anvandare och utvecklare genom en serie
av workshops och seminarier och anvénts i andra forskningsprojekt.

2 Introduktion

2.1 Bakgrund

| Sverige anvands information om markrorelser fran rymddata for uppféljning av
markroérelser i samband med olika infrastrukturprojekt, bland annat for att
identifiera sattningar i arbetet med Véstlanken i Géteborg och for
skredférebyggande atgarder langs Gota alv. Det finns en stor potential for att
information om markrorelser kan fa en mycket bredare anvandning och bli ett
viktigt underlag i arbetet med klimatanpassning i bade kust och inland, att det kan
anvandas for att minska riskerna och fokusera underhallet av infrastruktur samt
forbattra statsbyggnadsprocessen genom att tidigt identifiera omraden med
pagaende sattningsproblematik och darmed utgora ett viktigt underlag i arbetet
med klimatanpassning av stadsbebyggelse och infrastruktur.

Tidigare har en behovsinventering genomforts och langre sammanfattningar finns
kopplat till Trafikverkets behov i dokumentet "Trafikverkets behov rérande en
nationell INSAR-tjanst" samt en for samhallsnytta fran Myndighetssamverkan
Copernicus "InSar-tjanst for att folja markrorelser i Sverige". Bada rapporterna
visar pa ett tydligt anvandarintresse och pa en stor méjlighet att effektivisera och
spara pengar pa tillgangliggorandet av markrorelser som 6ppna data.
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NGU har sedan 2009 arbetat med detektion av markrorelser baserade pa data fran
radarsatelliter. Sedan 2019 har rikstackande data med information om
markrorelser pa millimeterniva i mer an 3,5 miljarder punkter tillgangliggjorts
som Oppen data i Norge. Det har lett till stor anvandning av informationen utanfor
det ursprungliga anvandningsomradet som var skreddetektion. Nu anvéands
informationen ocksa for bland annat stadsplanering och for att folja upp
problematik kring sattningsskador med mera.

Statens geotekniska institut (SGI) har genomfort ett forskningsprojekt dér
satellitmatningar fran TerraSAR-X jamfordes med traditionella matningar pa i
Goteborgs stad och det sag lovande ut eftersom de 2 vardekéllorna
overensstamde. | ett pilotprojekt (2018-2019) baserat pa INSAR-data, fran
Sentinel-1 bearbetat av NGU, med syfte att underséka omraden dar séattningar
bekréftades att vagar, jarnvagar och bygganlaggningar dar ombyggnation pagar
kan vara rorelsebenéagna.

2.2 Syfte

Syftet med projektet ”Utvardering och nyttoanalys av en rikstdckande InSAR-
tjéinst” har varit att validera INSAR-data fran Sentinel-1 satelliterna och utvérdera
den nytta som de kan ge for klimatanpassning, samhéllsplanering och
infrastrukturdvervakning i Sverige samtidigt som data tillgangliggjorts.

2.3 Projektets omfattning och avgransning

Projektet har varit avgransat bade tidsligt rumsligt och amnesmassigt. Endast data
Over svenskt territorium har analyserats och tillgangliggjorts inom projektet. Den
publicerade informationen har uppdaterats en gang per ar och den data som
bearbetats har varit begrénsad till perioden 2015 till 2021.

2.4 Organisation och partners

Projektorganisationen har utgatt fran de myndigheter som deltar i
Myndighetssamverkan Copernicus, ett samarbetsforum for svenska myndigheter
kring rymddata, miljé och sékerhetsinformation fran det europeiska
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Copernicusprogrammet, samordnad av Rymdstyrelsen. Inom
myndighetssamverkan har en grupp, arbetat med behovskartlaggning och
forutsattningar for en svensk nationell markrorelsetjanst. Den arbetsgruppen utgor
basen for projektorganisationen.

3 Metod

Produktion och tillgangliggorande av data:
NGU har levererat markrorelsedata, producerade i enlighet med den metod
som anvands i Norge.

Resultatvalidering:
Chalmers och Lantméteriet har arbetat med validering av data.

Informationsspridning:
Informationsspridning har skett genom workshops, till stérre delen digitala,
online forelasningar och information pa rymdstyrelsens hemsida.

Behovskartlaggning:
Under workshops och i dialog med ber6rda parter sa har en
behovskartlaggning genomforts.

4 Resultat

4.1 Framtagning av markrorelsedata

NGU har levererat markrorelsedata, producerad med det system som for anvands
for att producera data for hela Norge. Den inledande aktiviteten i detta arbetspaket
var att konsolidera ndédvandiga data for att bearbeta norska och svenska data
tillsammans. Det viktigaste var leveransen av en somlos digital hdjddatamodell
(DEM) som tacker bada landerna. Den forsta produkten levererades under varen
2021. Alla tillgangliga scener anvandes, vilket resulterade i tva fallande och tva
stigande tackningar. En andra fullstandig tackning tillgangliggjordes varen 2022.

4.2 Spridning av markrorelsedata

5(22)



Rymdstyrelsen

@B Swedish National Space Agency

2023-01-02 Dnr Skriv dnr

Spridning av markrorelsedata har gjorts pa rymdstyrelsens hemsida InSAR
Sverige (rymdstyrelsen.se) och information om tjansten finns pa InSAR -
Rymadstyrelsen dar metod och anvandning beskrivs (appendix 5).
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Figur 1. Tackning av Sverige tillsammans med t&ckning éver Norge

Anvandningen av markrorelsetjansten pa Rymdstyrelsens hemsida (Figur 2) har
ett monster av att vara i forsta hand professionell, med stérst anvandning under
kontorstid, till overvagande fran enheter med Windows som operativsystem och
man ser att antalet besokare per dag foljer en tydlig veckorytm med som mest
strax under 150 besokare, med farre besokare under helgen. Det stora undantaget
mot detta monster var nar Rymdstyrelsen tog fram ett material som visade pa
markrorelser kring en skola i Kiruna (Figur 15), vilket beskrivs utférligare under
kommunikationsavsnittet nedan. D& 6kade antalet besokare 30 ganger med éver
fem tusen besokare tva dagar i rad. Under de dagarna var de vanligaste
operativsystemen Android och iOS och anvandandet var spritt 6ver hela dagen
utan nedtrappning pa kvallen. Det tyder pa att anvandningen vid det tillfallet var
dominerat av allméanheten till skillnad fran normalfallet.
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a) b)

Figur 2. I kolumn a) ser man det normala anvandandet som ar koncentrerat till kontorstid och fran
i forsta hand persondatorer till skillnad fran anvandandet efter infromationom markrorelser i
Kiruna, kolumn b) som visar hur anvéndandet efter det dominerades av telefonanvéndare och
skedde i betydtligt storre volymer.

4.3 Validering av markrorelsedata

Valideringen av INSAR-Sverige genomfordes i fem omraden for fallstudier,
Stockholm, Goteborg, Kiruna, Uppsala och Gavle. | dessa fall jamfordes INSAR-
Sverige med resultaten av oberoende INSAR-bearbetning inklusive persistent
scatterer interferometry (PSI) och i nagra av fallen short baseline subsets (SBAS)-
bearbetning och insitu-data inklusive nivellerings och global navigation satellite
systems (GNSS)-data samt med den europeiska markrorelsetjansten (EGMS) . |
Kirunafallstudien jamfordes dven orto-EGMS-produkten med GNSS-data och
SBAS-resultatet. Analyserna for de forsta tre fallen gjordes i enlighet med det
analystrad som tagits fram for studien (Figur 3). | samtliga fallstudier gav INSAR-
Sverige ett tillfredsstallande resultat som i allménhet var jamforbart med in-situ-
matningar och andra INSAR-baserade metoder.
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Figur 3. Diagram 6ver noggrannhetsheddmningsstrategin for INSAR-
Sverige inklusive korsvis jamforelse med separat bearbetad data och in-
situ-data samt for atmosfarisk korrigering.

For att battre analysera och tolka korsjamforelseresultaten har vi évervagt tre
nyckelfaktorer som potentiellt kan leda till skillnad i resultaten. Den forsta ar de
bearbetningsrelaterade faktorerna dar samma InSAR-algoritm anvéandes
(installning av olika parametrar i PSl-algoritmen i INSAR-Sverige och Gamma-
programvaran), for det andra dar de olika algoritmerna har anvants (PSI i INSAR-
Sverige och SBAS for Kiruna-fallstudien), och for det tredje med hjélp av olika
kompletterande data och bearbetningssteg (t.ex. att valja olika referenspunkter och
anvanda olika DEM under InNSAR-bearbetning). Valideringen av markroérelsedata
beskrivs noggrannare i appendix 3 och 4.

For att pa sikt ytterligare forbattra forutsattningarna for validering av INSAR-
produkter, likt INSAR Sverige, har den nationella geodetiska infrastrukturen, inom
ramen for det hér projektet, borjat kompletteras med artificiella reflektorer,
samlokaliserade med Lantmateriets fasta referensstationer for GNSS — Swepos.
Detta kommer pa sikt, nér tidsserierna fran dessa reflektorer blivit tillrackligt
langa, att mojliggora korrelation mellan referensstationernas absoluta hastigheter i
ett geodetiskt referenssystem med de relativa hastigheter som kan bestammas for
reflektorerna via analys av INSAR-data. Darmed forbéttras ocksa
forutsattningarna for att ange markrorelser, skattade fran INSAR-data, i ett
geodetiskt referenssystem. Arbetet med att komplettera den geodetiska
infrastrukturen med artificiella reflektorer beskrivs utforligt i appendix 4.
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Figur 4. Placering av GNSS-stationerna och InSAR-punkterna som
anvands for korsjamfoérelsen éver Kiruna.
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4.4 Geotekniska applikationer

4.4.1 Kanda handelser

SGI har utvarderat data fran INSAR Sverige i omraden dar skredriskkarteringar
och geotekniska utredningar har genomforts och de tillsammans med stabilitets-
och sannolikhetsberakningar utgdr en grund for att kartlagga risker for skred och
ras. Inom SGI:s skredriskkarteringar har kartor for bland annat skredsannolikhet
och skredrisk tagits fram, dar dven en prognostiserad paverkan av framtida klimat
ingar. Det &r aven intressant att veta om markrorelser pagar nar man Gvervager
risk for skred. En begransning med InSAR-tekniken ar att det inte alltid finns
tydliga reflektorer i omraden dar man vill veta om rorelser pagar, det galler till
exempel mark med vegetation. Det kan &nda vara av intresse att anvanda INSAR
data som en av parametrarna for jamforelse med framtagna kartor for bedémning
av sannolikheten av skred eller ras (Figur 5).
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Figur 5. INSAR gentemot sannolikhetsbedémning for ras/skred langs Gota &lv, Lilla Edets
kommun. | figuren visar réda och orangea farger omraden med sattningar, ljusblaa nyanser
visar h&dvningar medan gréna nyanser visar platser med ingen forandring medan
sannolikhetsklasser visas i grona nyanser for lagre sannolikhet och i réda nyanser for hoga
sannolikhetsvarden.

Det &r ocksa intressant att jamfora markrorelser gentemot konsekvenskartan som
ar framtagen inom SGI:s skredriskkartering. En konsekvenskarta visar en
klassning dar konsekvensen av ett rasevent har karakteriserats fran hog-
(infrastruktur, byggnad) till 1ag konsekvens (vegetation, annan mark). Figur 6
visar en 6verlagring av markrorelsekartan fran INSAR Sverige med
konsekvenskartan i Lilla Edet inom SGI:s utredningsomrade for Géta alv.
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Figur 6. INSAR gentemot konsekvensbeddmning for ras/skred langs Gota alv, Lilla Edets
kommun. | figuren visar réda och orangea farger omraden med sattningar, ljusblaa nyanser visar
hévningar medan gréna nyanser visar platser med ingen férandring medan héga konsekvensklasser
visas i roda och azurblaa farger och i pastellbld nyanser for laga konsekvensklasser.

Det &r inte alltid helt uppenbart hur man skall tolka de ingaende parametrarna och
lagren n&r man jamfor markrorelser med skredrisk. Skredriskanalysen definieras
som en kombination av sannolikhet och konsekvens och behdver darfor inte
overensstamma med markrorelser. Ibland kan en vertikal markrorelse paga i ett
omrade med hog konsekvens men lag sannolikhet for skred. Det kan till exempel
vara en sattningsrorelse hos det objekt (vag, byggnad) som &r orsaken till den
hoga konsekvensklassningen, men utan att det finns en hog sannolikhet for skred i
omradet. | andra fall kan det sammanfalla, med hog sannolikhet, stora
konsekvenser och pagaende detekterbara markrorelser. Exemplet nedan (Figur 7)
visar att omraden i Lerum och i Solleftea dar finns bedomda risker kan ha tecken
av vertikala markrorelser.
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Figur 7. INSAR med skredriskkartering langs Savedn (Lerum) och Angermanélven (Sollefted). |
markrorelselagret visar réda och orangea farger omraden med séttningar, ljusblaa nyanser visar
havningar medan gréna nyanser visar platser med ingen forandring. | riskkartan visas
hogariskklassen i rott, medelrisk i brunt och laga riskklassen i gult.

En Oversiktlig jamforelse mellan SGI:s landstédckande skreddatabas, med
information om intraffande handelser for ras, skred och dévriga jordrorelser visar
att handelser kan 6verensstimma med tecken pa vertikala rorelser fran INSAR
Sverige, men att det inte alltid ar sa. Exemplet nedan fran Partille (Figur 8) visar
att héndelser och sattningar ligger nara véaginfrastruktur. Det behdver dock inte
bero pa nagon koppling i sig, det kan bero pa att infrastrukturen satter sig, men det
ger en végledning av var ras har skett och det fortfarande finns aktiva
markrorelser.

i
@ WGS84 57.7915 N 12.1113 E 54.03 m O Lve

-
Figur 8. INSAR med tjanst for intraffade handelser for ras, skred och évriga markrérelser (dsk
skreddatabas, har i Partille kommun, langs Savedn) | markrorelselagret visar réda och orangea

farger omraden med sattningar, ljusblaa nyanser visar havningar medan gréna nyanser visar platser
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med ingen forandring. I lagret fran skreddatabasen visas skredhandelser med réda punkter,
rashandelser med lilafargade punkter medan blaa punkter visar 6vriga jordrorelser.

En visuell genomgang av markrorelsekartan tenderar att bekrafta kanda sattningar
och héjningar. Ett bra exempel ar Kirunaomradet dar bade malmtaktverksamheten
och flytten av tatorten orsakar vertikala rérelser som tjansten visar (Figur 9).
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h&vningar medan gréna nyanser visar platser med ingen férandring.

Under projektet uppmarksammades att det kan férekomma tolkningsproblem i
omraden dar manskliga aktiviteter pagar. | ett ombyggnationsomrade i Géteborg
ser man att sattningar har forekommit i hamnomradet, men en hojning i en
geometri vid tornet kan vara missvisande (Figur 10). Man maste anvanda tjansten
forsiktigt och veta att det kan férekomma horisontella rérelser som kan paverka
positionsbeddmning i hojdled.
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Figur 10. Bilden visar markrorelser i Goteborg med réda- och orangea farger for omraden
med sdttningar, blda nyanser visar havningar medan gréna nyanser visar platser utan
forandring. Men avvikelserna forekommer beroende pé satellitens fardinrikining:
signalen visar hdvningar i ljusblatt i ascending (norrut omloppsbanan i hégra bilden)
medan sittningar visas med gul/orange i descending geometrin i vianstra bilden). (bilder:
Google, 2019)

4.4.2 Infrastruktur

For infrastruktur har det tidigare konstaterats att INSAR &r ett véardefullt verktyg i
kartlaggningen av pagaende markrorelser. Med en rikstackande INSAR-tjanst har
denna potential undersokts i ett bredare och storre perspektiv. Den stora
datamangden och historiska data hjalper till att identifiera grundorsakerna till
markrorelserna samt rorelsernas hastighet och sésongsvariation. Trots en
begrénsning i upplésning for en rikstackande INSAR-tjanst ger den fortfarande en
god initial indikation och pavisar var mer detaljerade utredningar behdvs.

Norconsult AB (2022) har genomfort en utvardering av INSAR Sverige och byggt
en egen applikation dar olika data kombinerats, bland annat markrdrelsedata,
jordartskartan, jorddjupskartan med mera. | projektet konstateras att INSAR ger en
god helhetsbild av rérelserna och ar ett bra underlag for fortsatta utredningar hos
végar, jarnvégar och dammar. Man diskuterar &ven begransningar av systemet, ex.
ar det svart att dra slutsatser om sma vagar och végar och jarnvégar i svar terrang,
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aven vagen/jarnvagens geografiska riktning har stor betydelse eftersom
satelliterna ror sig i en polar bana och riktar sin signal at antingen oster eller
vaster.

4.5 Klimatanpassning och samhallsnytta

Inom projektet har klimatanpassning och samhallsnytta varit en barande del, dels
inom de forelasningar och workshops som har hallits, bade pa natet och fysiskt
under Kartdagarna 2022, men ocksa in om de i projektet ingaende delarna. Nyttan
med en rikstackande INSAR-tjanst ar pataglig eftersom den ger tillgang till
information dven i omraden och for fragestallningar som inte kan bara kostnaden
separat. Det stora intresset med uppemot femtio anvandare per dag visar att det
finns ett behov av informationen och att tillgangliggérandet ger mojligheter att
hitta omraden med markrorelser for att sedan ga vidare med fordjupade studier.
Troskeln till anvandning av rymddata i form av INSAR for markrorelsedetektering
har dérigenom sénkts.

For klimatanpassning ar det viktigt att kunna félja vad som hander som en
konsekvens av klimatférandringar, men &ven att forsta de processer som gor
omraden sarbara. Att fa ett matt pa markrorelser ar darfor av stor vikt, eftersom
det bade ger en bild av de processer som pagar, tillexempel sattningar med grund i
markkompaktering eller dalig grundlaggning som kan 6ka sarbarheten vid till
exempel dversvamning, men dven de markrorelser som uppstar av sankta
grundvattennivaer, tydligt under 2018, ar viktiga att kunna félja for att kunna
mota de utmaningar som foljer av ett andrat klimat.

Exempel pa anvandningsomraden som efterfragats ar uppfoljning av
dammesdkerhet och status pa invallningar som skall hindra éversvamning,
uppfoljning av infrastruktur, dess status och paverkan av ett foranderligt klimat,
hamnar och pirar for att utvardera deras status, forandringar i skredkéansliga
omraden och bostadsomraden och paverkan pa den och den infrastruktur som
forsorjer dem.

4.6 Sekretess och exportkontroll
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FOI bedomer att export av data eller resultat fran en markrorelsetjanst i dagslaget
inte ar tillstandspliktigt enligt exportkontrollagstiftningen. Bedémningen baserar
sig pa en granskning av svenska och EU:s regelverk: 1. Svensk lag (1992:1300)
och forordning (1992:1303) om krigsmateriel, 2. Svensk lag (2000:1064) och
forordning (2000:1217) om kontroll av produkter med dubbla
anvandningsomraden (PDA) och av tekniskt bistand, 3. Europaparlamentets och
radets forordning 2021/821, och 4. Kommissionens delegerade forordning (EU)
2022/1.

Infor varje export maste dock exportkontrollklassificering goras av respektive
myndighet eller foretag, dvs regelverken maste granskas for att bedoma om
exporttillstand kravs eller inte.

Data och resultat fran en markrorelsetjanst faller inom ramen for Offentlighets-
och sekretesslagen (2009:400) och Sakerhetsskyddslagen (2018:585). Spridning
av dem kan darfor vara tillstandspliktigt och ska darfor provas av ansvarig
myndighet.

Spridning av geografisk information baserat enbart pa satellitdata ar inte
tillstandspliktigt. Denna slutsats har direkt stod i lagen om skydd for geografisk
information (2016:319).

Nar en markrorelsetjanst delvis baseras pa data fran satellit och delvis pa data som
framstallts pa annat satt, sa ar FOI:s bedémning att det inte heller ar
tillstandspliktigt, dvs under forutsattning att de data eller resultat som framstallts
pa annat satt inte &r tillstandspliktigt eller redan har ett spridningstillstand. Detta
fall beskrivs inte i lagen (2016:319) men har stod i den proposition 2015/16:63
(Skydd for geografisk information) som féregick lagen och som den grundar sig

pa.

Infor spridning av data och resultat fran en markrorelsetjanst, rekommenderar FOI
att den for tjansten ansvarig myndighet eller foretag genomfor en
exportkontrollklassificering for att besluta om tjdnsten omfattas av exportkontroll
eller inte. Om exportkontroll bedoms behdvas maste en ansdkan om
exporttillstand inlamnas till ISP. En annan atgard att vidta ar att sakerstalla att

eventuella nédvandiga spridningstillstand finns. Om data och resultat enbart
baserar sig pa satellitdata finns ett undantag i lagen om skydd for geografisk
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information (2016:319) och da behdvs inget spridningstillstand. | andra fall kan
det behdvas spridningstillstand vilket ska provas av ansvarig myndighet dvs
Sjofartsverket (sjoterritorium) eller Lantméteriet (6vrigt svenskt territorium).

4.7 Operationalisering och éverlamning

Samarbetet kring markrorelsetjansten har fungerat bra och de deltagande
myndigheterna har bidragit med bade eget arbete och erfarenhet fran respektive
sakomrade. Samarbetet med NGU kring bearbetning har ocksa varit vardefullt for
projektet, Sveriges och Norges geografiska lage gor det effektivt med gemensam
databearbetning. Europeiska miljébyran (EEA) tagit fram EGMS, en gemensam
markrorelsetjanst for Europa. Det stora problemet med den euroepiska tjansten ar
att man inte har avtrendat landhéjningen, den kraver darfor efterbearbetning. Den
uppdateras inte heller med samma frekvens och méjligheten att paverka innehallet
ar mycket lagre jamfort med ett projekt som bygger pa myndighetssamarbete.

4.8 Kommunikation

Den kommunikation som har genomforts har kraftigt paverkats av pandemin och
restriktioner kring resor och fysiska maten. For att nd ut till en s& bred publik som
mojligt sa genomfordes tva workshops med myndighetsrepresentanter respektive
tjansteutvecklare under maj 2020 och en pa Kartdagarna 2022. Rymdstyrelsen
publicerade sju inlagg om INSAR under projekttiden och anordnade en
forelasningsserie med fyra forinspelade foredrag med majlighet att stalla fragor i
anslutning till foredragen, men ocksa mojlighet att se dem i efterhand pa
Rymdstyrelsens Youtubekanal (figur 11-14).
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Figur 11. Faramarz presentation Figur 12. Mehdis presentation
(youtu.be/hvzsS5isdOM) (youtu.be/4DthiwC1ekA)
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Figur 13. Eriks presentation Figur 14. Tobias presentation
(youtu.be/xJtBAZjxrow) (youtu.be/E4m40DWtQNnM)

Det inlagg som fick storst spridning var det om Hjalmar Lundbohmsskolan i
Kiruna. Det fick genomslag i bade lokal och rikspress och syntes ocksa tydligt i
anvandarstatistiken for hemsidan (Figur 2). Det visar pa behovet av
kommunikation och intressanta anvandarfall for att sprida information om

mojligheterna med rymddata till allménheten, men ocksa det stora intresset for
rymddata.
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Figur 15. Bilden visar Kiruna och Hjalmar Lundbohmsskolan i
datatjansten INSAR Sverige. De olika punkterna visar rorelser i
marken, rod farg indikerar en rorelse bort fran satelliten mot omradet
for gruvdrift. Det &r denna rorelse som gor att byggnaderna spricker.
Innehaller Modifierad Copernicusdata/NGU/INSAR Sverige

5 Kopplingar till andra projekt

Lantmateriet har deltagit i ett projekt, Geodetic SAR, finansierat av Europeiska
rymdorganet (ESA). Ett av huvudmalen med projektet var att utvardera SAR
transpondrar for absolut positionering och jamfora med andra geodetiska metoder
(till exempel GNSS). Erfarenheterna fran det projektet r relevanta och bidrar till
Okat varde av resultaten i detta projekt. Till exempel har Lantmateriet sedan
starten av projektet installerat flera passiva radar-reflektorer pa olika platser i
Sverige, nara GNSS SWEPOS-stationer (se bilaga 4).

SGI arbetar med skreddvervakning i bland annat Goéta alvdalen och kommer ha
stor nytta av resultaten fran det har projektet.

Andra projekt inom Trafikverket som anvant eller anvander data fran projektet har
redovisats av Norconsult AB (2022) och Chalmers Tekniska Hogskola (2021)
under 2021 och 2022. Det finns ytterligare projekt som har utvarderat nyttan med
INSAR, men med andra datakéllor (Palmqvist et al. 2021). Vidare finns dven
investering- och underhallsprojekt, ex. E4 Forbifart Stockholm, Vastlanken,
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Malmbanan med flera som kommer kunna dra nytta av den information som tagits
fram i projektet eller anvander sig av andra datakéllor.

6 Diskussion och slutsatser

Projektet har visat pa nyttan och intresset av en svensk nationell markrorelsetjanst
som komplement till den europeiska EGMS-tjansten. Det finns stora mojligheter
att utveckla den tjanst som har tillgangliggjorts inom projektet. Dels nar det géller
geografiska omraden uppdateringsfrekvens tidsutsnitt med mera, men ocksa for
att forbereda sig infor nya datamangder fran den utokade Copernicuskonstellation
med bland annat L-bands radar. En fortsatt utveckling av kapaciteten for en
gemensam nordisk formaga med utgangspunkt i specifika nordiska behov som
aven moter nationella behov.

En viktig lardom av projektet &r vikten av att kommunicera kring mojligheterna
med rymddata. Bade for att na ut med majligheterna till en intresserad allmanhet,
men ocksa for att uppratthalla en dialog mellan anvandare, tjansteutvecklare och
finansidrer. Med en bred ansats skapas det utrymme bade for mer generella 6ppna
tjanster som drar nytta av de investeringar som har gjorts i rymdinfrastruktur och
metodutveckling samtidigt som det ocksa skapar forutsattningar for mer
platsspecifika och skraddarsydda tjanster.

7 Bilagor

Foljande dokument &r bilagda rapporten:

Bilaga 1: Anstkan -Utvardering och nyttoanalys av en rikstdckande INSAR-tjanst

Bilaga 2: Rapport -Beskrivning av behov och mdjligheter med en nationell
rymddatatjanst for att folja markrorelser i Sverige.

Bilaga 3: Rapport -Validation of the INSAR-Sweden product — Technical report
(Work package 3)

Bilaga 4: Rapport -Activity Report: Contributions from Lantméteriet to the
INSAR-Sweden Project
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Bilaga 5: Beskrivning -InSAR Sverige, fran Rymdstyrelsens hemsida
insar.rymdstyrelsen.se
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