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Sammanfattning

Handledningen syftar till att beskriva hur RCM (Reliability Centered Maintenance) kan tillampas for
att minska den totala underhallskostnaden for ett system samtidigt som dess funktion bevaras. Detta

gors genom att ta fram kostnadseffektiva underhallsprogram med en god balans mellan férebyggande
och avhjalpande underhall utifran prioriterade risker.
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1. Syfte

RCM (Reliability Centered Maintenance) ar ett systematiskt arbetssétt for att bevara systemets
funktioner, dir exempelvis en komponent ska underhéllas for att bevara systemets funktioner och inte
for att den kan underhallas.

2. Omfattning

RCM ska anvindas vid framtagande av underhallsprogram av befintliga och nya system med fokus pa
sdkerhet, driftsikerhet (funktionssdkerhet, underhallsméssighet och underhallssidkerhet) samt
kostnad.

3. Ansvar

Anliggningsansvarig ska tillse att RCM genomfors for respektive system. Dokumentation fran RCM
ingar i regelverket for respektive system och ingér i relaterat forvaltningsansvar. Processansvarig
tillser att denna handledning ar uppdaterad och aktuell.

4. Arbetsgang

Infor genomforandet av RCM ska en arbetsgrupp tillsdttas med en ansvarig analysledare som ansvarar
for processen och dokumentationen. I 6vrigt bor arbetsgruppen representera nédviandiga kompetenser
for att kunna genomfora en tillforlitlig analys av det aktuella systemet. Exempel pa nédviandiga
deltagare ar representanter fran drift- och underhallsverksamheten, systemforvaltare, tekniska
specialister och it.

Arbetsgangen for RCM ar enligt Smith (1993) f6ljande:

Val av system och datainsamlingt
Definition av systemgransert
Systembeskrivning och funktionsdiagramt
Systemfunktioner och felfunktionert
Feleffektanalys (FMECA)t

Logisk beslutstradsanalys

N ook Wb

Val av underhéllsatgarder

t Dessa delar ingar i Handledning FMECA och TMALL 0967 FMECA.
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Arbetsgangen gar dven att sammanfatta enligt Moubray (1997) foljande sju fragor:

Vilka &r systemets funktioner och prestationskrav i nuvarande drift? *

Pé vilka sitt kan systemet fela, si att det inte kan uppfylla sina funktioner? t
Vad ir orsaken till varje funktionsfel? t

Vilka blir effekterna av varje funktionsfel? t

Vilka konsekvenser har varje funktionsfel? *

Vad kan goras for att forhindra eller forebygga varje funktionsfel? *

Vad skall géras om ingen anviandbar forebyggande underhallsitgiard hittas?

N od bk wpr

t Dessa delar ingar i Handledning FMECA och TMALL 0967 FMECA.

Det gar dven att f6lja RCM-processen enligt Figur 1 som ar anpassad efter standarden IES 60300-3-11,
dar FMECA ingar i Handledning FMECA och TMALL 0967 FMECA och Barridrmodellering ingér i
Handledning Barridrmodellering.

g ~

Nedbrytning av infrastrukturen:

Nedbrytning till analysniva (va strak, vég-/bandel och
g anlaggningstyp) samt bedémning utifrdn vag-/bantyp

-

Resultat: Kritisk anléggningsdel som ska
analyseras vidare (del dar underhall genomférs
L i anlaggningen)

'3 A

— RCM - FMECA: Analys av enhetens /

funktioner, fel, felmoder, effekter och konsekvenser -

% Resultat: Information om varje rimlig felmod

I o, S

. . . hos den analyserade anlaggningsdelen

Val av signifikanta funktioner: \
Analys for att avgora om ett funktionsfel har odnskade
konsekvenser med avseende pa sékerhet, miljo, drift pu ~

eller kostnader Resultat: Identifiering av funktioner som kréaver

fortsatt analys
S

/
~

r . .s
RCM — Atgardsutvardering: analys for Barriar-

att avgora \ilka lampliga alternativ som finns for att - ~ mOdeuering:
q hantera varje enskild felmod Resultat: Krav pa forebyggande underhall samt Analys av
p- identifiering av andra alternativ om det kravs funktioner med
e vasentlig

RCM — étgéirdsval: Analys for att avgora

vilken |6sning som &r béast
A

trafiksakerhets-

N\
Resultat: Férebyggande atgarder (med intervall péverkan

och resurser) eller andra &tgarder som bast
L hanterar felmoden

L.

UU YU U UV

g ™

Impleme ntering: Sammanstélining av
L &tgarder, intervall och resurser i ett underhallsprogram

] FMECA = Failure Mode, Effects & Criticality Analysis

( Aterkoppling: oiitt- och

underhdlisdata samt erfarenheter

RCM = Reliability Centered Maintenance

Figur 1. Overblick av RCM-processen anpassad efter standarden IES 60300-3-11 (20009, s. 12).
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4.1. Logisk beslutstradsanalys

For att analysera om felet dr uppenbart eller dolt, har en sdkerhetspaverkan eller ej ska
beslutsdiagramet enligt Figur 2 anviandas.

[ Ar felet uppenbart fér driften under normala férhallanden om felmoden uppstér pd egen hand? ]
| | | |

JA: uppenbart NEJ: dolt
L 2 L 2
[ Paverkar felet sakerhet eller miljé pa oonskat satt? ] [ Paverkar felet sakerhet eller miljé pa oonskat satt? ]
| I | |
JA: uppenbart NEJ: uppenbart NEJ: dolt JA: dolt
sdkerhet/milj6 ekonomi/drift ekonomi/drift siakerhet/milj6

Analysera alternativ:

. Analysera alternativ: .
Analysera alternativ: Analysera alternativ:

Tillsténdsévervakning

Tillstandsévervakning Tillstdndsdvervaining Schemalagt utbytg Tillstandsévervakning
Schemalagt utbyte Schemalagd reparation
Schemalagt utbyte N ) e Schemalagt utbyte
. Inget férebyggande Felidentifiering 5 .
Schemalagd reparation " . Felidentifiering
Alternativa atgarder underhil Inget forebyggande Alternativa atgarder
g Alternativa atgarder underhall €

Alternativa atgarder

v
[ Valjbasta alternativ ]

Figur 2. Beslutsdiagram anpassad efter standarden IES 60300-3-11 (20009, s. 25).

4.2. Val av underhallsatgarder

Utifran beslutstradsanalysen ska valet av underhallsatgiarder véljas och implementeras i det valda
systemet.
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