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Sammanfattning

Projektet dalig gang fas 1 ar ett samarbete mellan SJ och Trafikverket och har utforts under
andra halvan av r 2016. Projektet omfattas av en kartlaggning om vad som behover forbattras
for att & en battre ging for passagerartég. Projektet baddar for att identifiera fokusomraden
for huvudprojektet dalig gang. For en detaljerad information om detta projekt se
projektplan: FAS 1, delprojekt till Etablera systematiskt arbetssdtt for att forbdttra
gdngkomfort for passagerartdg. Projektet har haft en budget p ca 100 000 SKR (TRV) och
ca 100000 SKR (SJ). Informationen till denna utredning kommer frén tidigare
utredningarna och erfarenheter av problemet bl.a. med délig gdng i Hallands&sen. Projektet
har tagit fram nulédget nir rapportering av délig gang sker (bilaga 1 och 3) och hur man kan
forbattra diagnosen och underhallet av fordon och infrastrukturer for att motverka délig géng
(bilaga 2). Denna rapport svara pd projektspecifikationens fragestéllningar, definierar gap
och foreslar omréden for fortsatt arbete. Antal moéten har varit dtta stycken och projektet har
dven genererat ett antal rapporter (se nedan under rubriken: rapporter genererade under
arbetet). Forstudien visar pa 11 olika omraden diar man lampligen behover jobba vidare, se
fortsatt arbete. Av dessa forslar denna forstudie att man jobbar vidare med féljande
aktiviteter: 1-9. Aktiviteterna 10-11 dr behandlade i andra projekt. Aktivitet 10 i EU-projektet
in2Smart och aktivitet 11 i

Uppdraget

Uppdraget ar att titta pa forslag pa hur man kan forbittra géngen for passagerare tag med
fokus pd samverkan mellan bana och fordon. Sambandet mellan fordon och banan och
paverkansfaktorer visas av Figur 1 nedan. Definition av délig gang finns prSJF450.000.2, se
faktaruta nedan. Man kan siga grovt att det finns tre olika grupper, niamligen fordon, bana
och fordon-bana (dar bada cirklarna oOverlappar varandra). Uppdraget dr i linje med
specifikation for projektet délig géng fas 1. Uppdraget bedrivs i samarbete mellan
infrastrukturdgaren och den storsta operatoren av passagerartrafik i Sverige. Projektet amnar
att ta fram omraden och visa pé aktiviteter som behover forbattras for att fa en forbattrad
gang kvalitet av passagerartag pa befintlig infrastruktur. Projektet tittar ocksa pa beslutsvégar
for hur rapportering utfors och foreslar forandringar.
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Figur 1: Projektet fokuserar pG omrddet som téicks av bana och fordon.

Forsta steget ar att inventera vad som finns idag, i frigan om data, system och kompetens for
att jobba vidare med dem i senare skede och i linje med huvudplanen. Projektplanen
definierar tolv projektmal enligt nedan.



Dalig gang: Med dalig gang menas vibrationer, ryck och stotar som avviker fran vad som
kan forvantas av ett val fungerande samverkan mellan hjul och ral. Dalig gang resulterar
i obehag for resande. Insikten &r att dalig gdng med paverkan pa resandekvalité kan
upptrada utan att sdkerhetsgransvarden 6verskrids. Den typen av dalig gang som
fokuseras pa i detta projektarbete avser inte de situationer dar sdkerhetsgransvarden
for endera hjul eller ral 6verskrids, utan granslandet innan, som sannolikt kvalitets-
/underhallsgransvarden behover identifieras och etableras.

Projektmal

Projektets 12 delmal gér att hitta i projektspecifikationen: FAS 1, delprojekt till Etablera
systematiskt arbetssdtt for att forbdttra gangkomfort for passagerartag.

Projektmalen ar:

. Definiera vilken information som behovs for att forverkliga huvudprojektet

. Kartlagg vilken information och data som finns och tillgdngligheten till dem

. Kartldgga formatet pa information och data beh6vs

. Vilka intressenter finns det for projektet/huvudprojektet, internt och externt

. Hur ser arbetssittet ut idag nir man far problem med dalig gdng

. Titta pa fall dar man anvéint sig av data for att 16sa komfort problem, ex dalig
gd i Hallansésen

. Vilket arbetssitt anvands, information och resurser som ska anvants?

. Vilka forbattringar finns det pa arbetssitten?

. Vilka resurser behover man for att utfora projektet/huvudprojektet?

. Nulédges och 6nskat lage beskrivs

. Dokumentation av ovan

. Ta fram forslag pa referensgrupp

Projektmalen besvaras nedan.



Besvara projektmal fran projektplan

Nedan besvaras delmalen fran projektplanen.

Definiera vilken information som behovs for att forverkliga huvudprojektet

Nedan finns beskrivet vilken information som behovs for att kunna komma igdng med
huvudprojektet.

Kartliagg vilken information och data som finns och tillgingligheten

e Nuldgesbild ar framtagen, se bilaga 1.

o Idag finns foljande databaser tillginglig for information om héndelsen délig géng:

¢ TRYV: Ofelia & Bessy (kommunicerar e¢j med varandra)

e SJ: FORD* eller EAM,

e Maitdata: (de klassiska) hjulprofilmatten: Fordon: Flanshéjd/16pbanesiltage,
flansbredd & Qr, manuella métningar av rilprofil och sparvidd. (detta i begransad
omfattning)

¢ Komfortmitning for x2000 och x55 tag av ca 1 miljon km.

Data som ocks4 ar tillgdangligt men inte anvént ar data fran vaderstationerna som TRV har
efter sitt vagnat.

e VVIS-viderdata

¢ Hjulprofilmitaren kan ge information om ekvivalent konicitet for att hitta hjul
som har hogre synnerlighet for délig gang [7]. Informationen for passerande tag
it tillganglig men systemet kan inte som det ar nu larma for problem med
hjulmétt som ekvivalent konicitet.

* FORD: det ildre fordonsunderhéllssystem, som SJ succesivt under 2015-2107 byter ut mot
EAM (SAP).

Kartldgga formatet pa information och data behovs

Formatet pa informationen bor vara konsistent och konsekvent utan inte variationer och
kvalitetsbrister. En djupare studie om format kriaver mer information om vad data ska
anviandas till och vem som anvinde data sa denna punkt bor jobbas igenom i
huvudprojektet. Arbetet har starta med att definiera informationen dér en delméngd av
vad som behovs ndmns ovan. Formatet pa delmingden ar inte kartlagt d&
anvandningsomradet inte definierats.

Vilka intressenter finns det for projektet/huvudprojektet, internt och externt

Exempel pa intressenter presenteras nedan:

e SJ och ovriga trafikutovare av passagerartrafik (nés genom BTO och SJ),
Trafikverket, underhallsentreprenorer for infrastruktur och rullande material,
universitet (LTU, Chalmers, KTH).

o Forslag pa Styrgrupp: TRV - Melker Pettersson, SJ AB CFP: Lars Lindberg

o Referensgrupp forslagsvis ERM-group och experter frdn universitet, se nedan.
Behovs dock jobbas igenom sé att det blir riatt kompetens i referensgruppen.

e Mottagare primér: Operator: SJ Teknik & Fordonsteamen och 6vriga operatorer.
TRYV: Teknik & Miljo som 6vervakning och fordon men dven évriga pd TRV




e Mottagare sekundar: Jarnvagsoperatorer (BTO), TRV Samhille (Kenneth
Stjerndorff) SJ (Daniel Raft6) Underhallsdistrikten och underhallsleverantor av
spér slipning.

Hur ser arbetssiittet ut idag nir man far problem med dalig gang
Se nuldgesbeskrivet i bilaga 1.

Kort beskrivning av arbetssittet dr: Foraren rapporterar in ett symtom till bade
infrastrukturforvaltaren och till stédgruppen (hos SJ "Driftstod”) for fordon. Detta ar tva
separata beskrivningar av symtom.

For fordonssidan kommer detta att registreras i underhéllssystemet FORD eller EAM.
Fordonet kommer in f6r underhéll och underhéllsentreprendren tittar pa registreringen
fran FORD och EAM. Atgirder gors enligt sannolikhet att eliminera problemet och
fordonet kommer ut igen. Om fel kvarstar kommer underhallsplaneringen att planera in
ett nytt verkstads besok hos underhallaren. Om problemet kvarstar sd uppmarksammar
fordons team problemet och “center of competence” bistdr med att sammanhalla av
forbattrat arbetssittet for hanteringen av dalig gang.

For infrastrukturen kommer symtomen att rapporteras till trafikledningen vilken
registrerar i Ofelia. Underhallsentreprendren for omradet kallas ut for att titta pa
strackan dar délig gédng intraffat. Om man inte hittar fel s kommer underhallsingenjéren
att kallas ut vilken kan ta kontakt med slipentreprenoren genom kontraktigaren eller
genom slipexpert. Profil och sparvidd méts och om ndgon av dessa parametrar ar
felaktiga sa atgardas felet.

(Present) Process when reports of bad
riding comfort

Fault {Symptom) Report Registration Maintenace system Maintenence Maintenance planing

Rolling Stock ! —
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Vilket arbetssiitt anvands, information och resurser som ska anviints?

Idag anvinds inte ett integrerat arbetssitt mellan infrastrukturforvaltare och operator.
Man har inte ett systematiskt gemensamt arbetssétt for att angripa och férbittra gdngen
for passagerartrafik.

Vilka forbéttringar finns det pa arbetssiitten?

Forbattringarna som ar identifierade fran nuldgesanalysen beskrivs nedan:

e Kunna dela data mellan Operator (ex. SJ) och Trafikverket, ett exempel ar ofelia
data.

e Ta fram standard for hur arbetet ska drivas och information delas.

e Hitta ratt flode for drenden, ex. Trafikverket samhélle Kundansvarig (Kenneth
Stjerndorff) och SJ Kundansvarig (Daniel Rafto).

o Definiera orsaken i tre olika kategorier sa tidigt som mojligt for att underlitta och
snabba péa fels6kningen

e Tafram nya forbattrade rutiner for hur man kan diagnostisera daligt ralprofile
eller felaktig sparvidd

e Ta fram rutiner for hur man kan diagnostisera dalig hjulprofil

Vilka resurser behover man for att utfora projektet/huvudprojektet?

e Resurser for att driva projektet frén TrV och SJ

¢ Internteknikkompetens for dalig gdng och fordon

o Externkompetens fran universitet och industri nationellt och internationellt

¢ Konsulter som har tekniskspjutkompetens

e Programvara for att simulera délig gdng och for berdkning

o Folja upp referensfall som uppstar, resurser for att utfora ril- &
hjulprofilmatningar (ev. budget for detta)

Nuléiges och onskat lidige beskrivs

Nuléget ar kartlagt enligt bilaga 1. Det 6nskade laget beskrivs under rubriken maélbild f6r
framtiden.

Dokumentation av ovan

Dokumentation av punkterna sker i Slutrapporten for delprojektet fas 1.

Ta fram forslag pa referensgrupp

Projektet foreslar att ERM-gruppen kan vara referensgrupp tid uppdraget. ERM-gruppen
bestér av: (i forsta hand de som har fet stil)

Karna: Rolf Dollevoet, ProRail (TU Delft), Rene Heyder, DB Systemtechnik, Urs
Schoenholzer, SBB, Bob Hardwell, Wolfgang Schoech, Speno International.




Vid sidan om: Pascal Oger, SNCF, JM Pauchet, Consultant for SNCF, Network Rail,
Johanna Harrer, voestalpine, Pascal Secoredel, BritishSteel, D Ziegler, Scheuchzer,

Forutom ovanndmnda kan Professor Sebastian Stichel/Mats Berg (KTH) och Bjérn
Paulsson (Chalmers) ingd i gruppen.
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Identifierade gap

Under utredningens gang har féljande gap identifierats.

Hantera larm som kommer fran lokforare. Idag sa tar man mot larm och loggar i
Ofelia. Vid specifika larm som délig gdng s& ar onskat ldge ar att man har en
kompetensgrupp som kan snabbt kan stédja med svar om vad orsaken kan vara for
felavhjalpningen.

Allméant hogre kompetens i vad som kan orsaka dalig gdng och specifikt for dem som
soker fel i anlaggning och fordon som har diagnosen dalig gang.

God beskrivning av symtom fir underhallspersonalen for att ge en hint om vad som
ska mitas nir de borjar felsokningen.

Felsokningsrutiner och floden saknas for délig gang.

Det ar viktigt att kunna identifiera felkilla i tidigt skede (se bilaga 1).

Systematiskt sitt i hur man angriper omraden som har problem genom ex. pareto.
Det finns behov av att dela information mellan operator och infrastrukturférvaltare.
Forbattra dokumentation och dalig gdng da det sker.

Hur olika felmoder paverkar délig gang och vilken signatur den har.

Trots att man ar innanfor sikerhetsgransvarden for hjul och ril s kan man hamna i
kvalitetsproblem och délig gang.

Frasning kan bidra till délig gang med E1 profil.

Mitning av a;-métt (mattet mellan hjuldiskarna) for hjulaxlar bor kontrolleras.
Information och métdata fran befintlig utrustning anvands inte i den utstriackning
som det skulle kunna anvéndas.

Projektaktiviteter

Kapitel nedan beskriver aktiviteterna som skett under projekttiden.
Moten
No: | Datum/ Personer Syfte Kommentarer
plats
1 20160908 Péar Soderstrom SJ, Ta fram ett ramverk Forsta mote for att kartlagga nulaget.
Stockholm Matthias Asplund for projektet.
2 20161006 ERM-group* Fa referenser och Totalt 11 personer deltog pd motet
Stockholm input till projektet vilka representerade, Prorail, Network
rail, DB, SNCF.
3 20161006 Par Soderstrom, SJ, Att lara av Holland De har ett koncept som fingerar och
Stockholm Professor Rolf hur de jobbar med som ar bevisat att det fungerar och
Dollevoet TU hjulunderhalls- man far ut mer km for varje hjul, med
Delft/Prorail, Matthias | strategi ca 30% forlanger man livet.
Asplund, TRV
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4 20161020
Stockholm

Par Soderstrom SJ,
Matthias Asplund

Sammanstalla
status, borja
dokumentationen

Borja med att knyta ihop uppdraget.

5 20161025
Stockholm

Matthias Asplund,

Lars-Ove Jonsson
anadyn, Ingemar
Persson DEsolver.

Planerat méte

Par Soéderstrom fast i Italien och kunde
inte medverka.

6 20161220
Stockholm

Par Séderstrom SJ,
Matthias Asplund
TRV.

Planerat mote for
sammanstallning av
aktiviteter.

7 20170118
Stockholm

Par Soéderstrom SJ,
Matthias Asplund
TRV.

Skriva
projektrapporten,
styrgruppsmaterial

Motet for den 10 januari har flyttas
fram till den 18 januari.

8 20170202
Telemote

Par Soéderstrom SJ,
Matthias Asplund
TRV.

Forbereda for
styrgruppsméte och
styrgruppsmote

Telemoéte

Relevanta dokument

Nedan beskrivs relevant dokumentation genererade i projektet och andra relevanta

rapporter.

Rapporter och artiklar genererade under arbetet

Under forstudien har f6ljande dokumentation genererats:

Persson, I. (2016) Forstudie. Felkoder hos spar och fordon. (Report R1611.1)
AB DEsolver. Antal sidor 45.

Jonsson, L. O., Soderstrom, P,. Asplund, M. Li, M. XX VEHICLE
VIBRATIONS AT THE HALLANDSAS TUNNEL: COLLABORATIVE
INVESTIGATION AND RESULTS. 25th IAVSD International Symposium on
Dynamics of Vehicles on Roads and Tracks at Central Queensland
University Rockhampton, from 14-18 August 2017.

Persson, I., Asplund M. AN AUTOMATIC FAULT DETECTION SYSTEM 25t
TIAVSD International Symposium on Dynamics of Vehicles on Roads and
Tracks at Central Queensland University Rockhampton, from 14-18 August

2017.

Rapporter fran tidigare arbeten

Forstudien har anvéant f6ljande rapporter som relevant information:

Nilstam N., Jonsson, LO., (2011) X2 utredning kring ddlig gang.
Gangdynamiska simuleringar fas 2. TS3394-1005-2-RES, Interfleet

Technology. Antal sidor 56.
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Asplund, M., (2016). Rapport: kontroll av utfird rdlbearbeting fran
Hallandsdsen, 9-10 februari 2016. 2016-09-14. Antal sidor 13.
http://arbetsrum.trafikverket.local/webbplatser/WSz2/bansystkom/Utvec
kl/3 Projekt/Hallandsdsen-2016/Rapport-rdlsbearbetning-Hallandsdsen-
20160314-Ma-UHtsv.pdf

Asplund, M., (2016). Hallandsdsen 2016, vibrationer i tg BDL628. Antal
sidor 19.

Narliggande projekt/aktiviteter

Projektet délig fas 1 har intressen och gransar till andra projekt och aktiviteter som bedrivs
av Trafikverket, tabellen nedan visar identifierade projekt och aktiviteter som kan ha
intresse av detta projekt eller som detta projekt har intresse av.

No: | Projekt/aktivitet Kontaktperson Syfte med projektet Ovriga
kommentarer
1 Kommunikation Susanne Winter Att forbattra kommunikationen
forare-drifttekniker mellan férare och drifttekniker
alternativ

inrapportering

detta projekt

2 Slipning av frasning | Stefan Lundstrom- Slipning och frasning av raler i | Projektet dalig gang
av spar Sveder Sverige. haren god insikt i

Slutsats

Dalig géng ar ett omrade som har haft lite fokus. For att kunna vara konkurrenskraftig mot
andra transportslag behovs ett bekvimt dkande och da krivs en medvetenhet om dalig gang
pa spar. Omraden som lampliga att titta djupare pa ar: Vad som ar orsaken till dalig gang,
vad som kan vidtas nar det sker och hur det kan férebyggas? Denna forstudie ar i linje med
det som namnts ovan och bidrar med att bygga kompetens for bade infrastrukturigare och
operator.

Det rader koncensus mellan infrastrukturdgare och operator att detta ar ett angelaget
omréde att jobba mer pé, att det finns manga omraden som behver mer fokus och att
kompetensen i omrédet behover blir hogre for samtliga aktorer inklusive underhalls-

entreprenorer.

Arbetet har lett till att fokus pa dalig gdng har 6kat vilket ar ett steg i ratt rikining dock kravs
ett malinriktat och systematiskt arbetssitt att fi en 6nskad och varaktig effekt.

Denna forstudie foreslar darfor omréden for fortsatt arbete.
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Fortsatt arbete

Forslag pa fokusomrade ar enligt foljande:
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Hur ska man snabbt och enkelt kvalitets kontrollera hjul- och ralprofil? Idag s& utfors
i enlighet med underhallskontrakt fér sparmitning maitningar av ralprofil.
Frekvensen p& matning av ralprofil ca 1-4 ggr/ar, dock ar dessa inte sa enkelt fa fram
da de maste bestillas vilket forenas med tidsfordréjning och kostnad. Det ar i manga
fall enklare att fara ut och géra manuella matningar pa plats av ralprofilen. Vidare sé
ir inte mitnoggrannheten for de automatiskt matta rilprofilerna verifierade. Har
behover man se over hur tillgingligheten for matningarna kan forbattras och utreda
kvaliteten pa matdatat. Vad géller uppfoljning och méatning av hjul sé finns det dven
har potential for forbattring. Forbattringen behdver ske  gentemot
underhéllsentreprenor och troligen med hjalp av justeringar i kontrakt. Har skulle
man behova titta pa vad en automatisks hjulprofilmaitare kan tillfora for att bevaka
och larma for hjul som har potentiella komfortproblem. Parallellt har SJ under hosten
anskaffat en ny beréringsfri hjulprofilscanner (Calipri), bl.a. med en inbyggd modul
for att direkt kunna berdkna ekvivalent konicitet (tany.). Detta for att effektivare mita
hjulprofiler och f6lja upp ansatta FU intervall for hjulsvarvning.

Ta fram komfortvarden far att kunna kvantifiera komforten och larma nar den inte ar
god, dvs. vilka nivaer pa accelerationer upplevs som dalig gdng? Har behéver man
titta lite.

For god komfort kravas att nyckelmatt dr inom vissa varden. Ett enkelt sétt att mita
okad risk for instabil gang ar ekvivalent konicitet (tany.) som baseras pa hjul och ril
parametrar dir dven sparvidden ar betydande. Dock saknas gransvirden for var och
en for sig, dvs. hjulet, rdlen och sparet. Vilka parametrars som man ska titta pa for
hjul, ril och spéar ar inte utrett. Gransvirden for god gang for hjul- och ralprofilen
finns inte. Man kan inte avgora om hjul- eller ralprofilen har bidraget till délig gang
utan avancerad simulering. Skulle vara onskvart att ha gransvirden for profiler i
samverkan.

Titta pd andra mitetal &n standard ekvivalent konicitet (tanye) for att f& fram
stabiliteten for fordon péa spar.

Definiera en ideal 6verforingsfunktion mellan korg och axelbox for tdg. Med hjalp av
overforingsfunktion kan man diagnostisera fel pa fordon och dess boggi tillhérande
hjul. Idag finns méitningar av komfort och méatbox (ev. nyttja pagdende utredning av
matningar med hjilp av lagerovervakningssystemet Perpetuum) som méter
acceleration i tre dimensioner. Persson [2] har visat att det finns en god potential att
titta pa overforingsfunktionen och dér av diagnostisera boggi och hjul.

Vilka parametrar i sparet ska man méata och vad ar gransvirden for att man ska kunna
diagnostisera ett fel. Idag finns inga varden for vad som ar en délig ralprofil férutom
nar man har en ny profiler eller nir man har slipat en profil. Underhéllsatgirden for
att reprofilera ar slipning och frasning. Man har god kontroll pd hur man ska jobba
med slipning och mot vilka toleranser som ska gilla for god géng. For frasning sa
finns inte denna erfarenhet och idag s& fraser man mot ralprofilen 60E1 vilket har



visat pa problem med délig ging (Hallandsésen). Man behover utreda vilken profil
och vilka toleranser vi ska frasa mot, kanske 60E2 ar ritt profil for att minska risken
for dalig géng.

7. Ta fram en mer "robust” rilprofil &n den man har idag d& man kan hérrora vissa
problem med nyfrist rélprofil av 60E1.

8. Behov av att ett forbattrat avtal for leverans av matning frin méatfordon. Detta med
anledning av att det tar ganska ldage att fa fram rilprofilerna och det férenas med en
extra kostnad.

9. Arbetssittet, omraden som behdver en djupare analys ar: hur ser felsokningen ut nar
man far in fordonet eller nar man kommer ut till sparet, hur méts hjul och ril for att
hitta fel, har man kompetens att mata fel pa hjul och ril, vilka parametrar ska man
titta pd i hjulet resp. sparet for att diagnostisera att man har ett fel?

10. Arbeta vidare pa hur man ska fir komfortparametern ekvivalent konicitet genererad
automatiskt frén hjulprofilmitaren for att hitta potentiella hjul som kan generera
dalig gang. Fragestillningarna som finns kvar ar att utreda om hastigheter under 40
km/h och 6ver 70 km/h ger tillforlitlig data, hur man fa vissa nyckelmatt (back-to-
back) att ge ritt virden och hur man ska koppla RFID taggning av utrustningen [7].

11. Forbattra rapportering av dalig gdng bade hos bade operator och infrastruktur-
forvaltare. Rapporteringen ska vara enkelt men ocksa nog detaljerat for att kunna
anvandas i felsokning. SJ har gjort en uppdatering pa dokumenten som styr detta.
Dessa kan med fordel anvidndas av infrastrukturforvaltare. Pagdende projekt
(mottagning av anldggnings-avvikelse) i detta bor foljas och styras sé dalig gdng ocksa
betraktas. Projektledare ar Susanne Winter.

Behovda resurser i fortsatt arbete under 2017 baseras péa vilken ambitions nivd man har. Om
man vijer att jobba vidare med punkterna 1-9 si kan det kriava féljande resurser. TRV
Matthias Asplund ca 16 h/méanaden (10%) och Martin Li ca 8 h/méanaden (5%), Kalle
Karttunen (eventuellt 5%) SJ Par Soderstrom ca 16 h/ménaden (10%) oOvrig SJ ca 16
h/ménaden. Konsulter for méatteknik ca 32 h/ménaden och fér berdkning ca 16 h/méanaden.
Universitet och hogskolor med ca 16 h/manaden for kompetens och kvalitetssdkring.
Budgetforslag for Trafikverket; personal tid 200 000 SEK, resor och &évrigt 100 000 SEK,
konsult 250 000 SEK. Total budget Trafikverket 550 ooo SEK.
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Rekommendationer

Denna forstudie rekommenderar att jobba vidare med punkterna 1-9. Detaljerad
projektspecifikation tas fram dar bl.a. resurser och tidplan dr definierade.

Malbild for framtiden

Rutin for larmhantering dalig gang.
Hittat preliminira kvalitetsgransvarden for dalig géng for hjul och ral.

Undersoka nya eller befintliga parametrar som behéver métas och samlas for att ha
som indikatorer for dalig géng.

Utreda kansligheten for parametrar som paverkar délig gdng och i lopande ordning.

Identifiera att forskningsarbete for att 6ka kompetensen for dalig gdng for bana och
for fordon.

Halvera hindelser av délig gang.
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Bilaga 1
Processflodet frén upptiackt av dalig gang till atgard
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Figur 2. Informationsflédet fran att man fatt en indikation pG ddlig gdng till att felet Gtgdrdades.

Figuren ovan visar informationsflodet idag fran att man fatt indikation om dalig gang till att
detta dr atgardat. Tiden frén att foraren rapporterar dalig gang till att avhjilpande atgird ar
utférd kan ta lang tid beroende pa att informationen behover ga ett antal steg.
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Bilaga 2

Flodesschema for 6kat komfort och sdkerhet pa spar genom tidigare diagnostiken med hjilp
av att hitta sardrag (signaturer) fran kontinuerligkomfortmatningar

Matning tag - Sensordata - FllFreIrmg/av Sardrag/ ‘ Mappa
storning

farmnivé
Existerar
Fysiska
' : modelier - Simuleringar - Sdrdrag ‘ Diagnostisera
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] Kaotegorisera Fordon Fordon/infra Infra.
Fordon Infra. orsak
Samverkan fordon och Infrastruktur Hiuprofil Boggl Rilprofil | Sparvidd
Tillstandsbaserat underhall
Okad kemfort och sakerhet pé spéret . Beslutsfattning Beslutsfattning
fordon infrastruktur

Figur 3. Flédesschema fér 6kad komfort och sékerhet pd spar.

Figuren ovan visar flodet av information fran gangmatningar av dalig gdng som ar gjord av
SJ. Dessa kan kombineras med simuleringar genom fysiska modeller och hitta sardrag som
kan diagnostisera felmoderna till tre huvudkategorier, fordon, infrastruktur och samverkan
av fordon och infrastruktur. Dessa kan peka pa vilka brister som finns i ex. hjulprofil, boggi,
ralprofil och sparvidd. Informationen gar till beslutsfattare for fordon och infrastruktur som
vidtar atgarder for 6kad komfort och sdkerhet pa spar.
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Bilaga 3

Rapportering som det sker idag nar forare upptiacker fel sker genom tvé olika floden beroende
pé om det ar akut och trafiksdkerhetspaverkande eller inte. Vid trafiksikerhetspéverkande fel
kontakter foraren tigklarerare genom telefon som i sin tur registrerar i Ofelia. Ovriga gar till

drifttekniker genom telefon eller e-post.

1. Upptacka och\
» 1

beddma fel »1
Forare

v

telefoni

1.1 Akut trafiksékerhets-

sakerhetsatgarder

2. Utféra 4. Hantera fel

Trafikverket

Tagklarerare .1 Mottager]

péaverkande fel

Telefon (registrering i Basun/”Ofelia-fliken”

felanmélan

Telefon >

3. Motta felanmaéalan

Ofelia

Drifttekniker

e-post

1.2 Ovrigt fel

Figur 4. Visar hur rapporterade fel kommer till TRV genom tdgférare, finns tva kategorier dG som ér

trafiksikerhetspdverkande felen och évriga.

For att komma djupare fragan s behover vi jobba med inrapporteringen nir man
misstdnker dalig gdng. Vad ska rapporteras och vilka fragor ska besvaras.
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Detta ar baksidan pa rapporten. Den méste vara pa jamn sida, lagg in en blank sida fore
om det behovs.
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