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Inledning

Det finns drygt 40 000 mil grusvigar i landet av dessa ar ca 2000 mil statliga.
Vid tjallossning och kraftig nederbord forsamras barigheten paA manga av dessa
vagar. Det finns ett behov av att fa fram enkla och effektiva metoder for att
forbattra barigheten pa grusvagar. I rapporten redovisas erfarenheter fran
provstrackor pa vagar i Dalsland som forstarkts med niatarmering i syfte att just
forbattra barigheten.

Bakgrund och syfte

Trafiken pa grusvigar i Dalsland ar till stor del virkestransporter pa upp till 60
ton. Eftersom vintrarna har blivit mildare har vi stora barighetsproblem under
vinterhalvaret, med f6ljd att vi maste sitta ner axellasten pa vara vagar till 12
ton. Detta skapar givetvis storningar och irritation hos bl a skogsnaringen, men
det ar ofrdnkomligt om inte vigarna skall bli totalt oframkomliga.

Merparten av grusvigarna i Dalsland ar byggda av material fran omgivningarna,
typ moran, rodmylla och naturgrus. P4 senare tid har vagarna forbattrats med
krossmaterial i olika fraktioner. P4 manga stillen behover man inte griava
speciellt djupt innan man kommer ner till moréan och lera. Det utlagda
materialet verkar ”forsvinna” ner i marken och effekten av forstarkningen blir
kortvarig. Vinterviaghallningen med plogning kan vara en forklaring till att
materialet “forsvinner”.

Norra Dalsland ar ett kuperat landskap med manga vattendrag och myrar och
vagarna ar dar uppbyggda pa sa kallade rustbaddar. Rustbaddar ar byggda av
timmerstockar som lagts ut direkt pad myren. I foregdngaren till BYA, fran 1938,
kan man ldsa att "vid anldggning av viag pa mark med mindre god barighet skall
vagkroppen goras sa latt som mgjligt". Detta dstadkoms dels genom en 1ag profil
for viagen, dels genom anviandning av latta fyllnadsmaterial, som "myrjord eller
kolaska". Nar dessa atgérder inte var tillrackliga rekommenderades risbadd och
rustbadd for utspridning av belastning fran vagkropp och trafiklast.
Rustbaddarna har fyllt sin funktion men pa den aktuella vagstrackan pa vag
2206 ldg den nu fullt synlig, man kunde se hela stockar - speciellt efter en
tjallossning. Effekten av forstarkning med krossmaterial ar kortvarig dven pa
myrstrackorna eftersom det goda materialet som laggs ut har en tendens att
“forsvinna”.

En 16sning pa problemen kan vara att anvinda en kombination av geotextil/-nat
med savil materialskiljande som armerande effekt. Projektet syftar till att
studera effekterna av forstarkning av grusvagar pa svaga partier med hjalp av ett
sddant kombinit.

Genomforande

Tva strackor pa viag 2206 valdes ut for att genomfora forsok med att forstarka
vagen med en kombination av geotexil/geonit. Den produkt som anvants var
Combigrid 40/40, som bestar av geotextilduk “klass 3” med integrerat
glasfibernat. Geotextilduken ar materialskiljande och glasfibernatet ger okad
barighet. Nitet har en draghallfasthet av 40/40 kN/m i langd- och tvarriktning.

I syfte att mata forbattringen av barigheten gjordes plattbelastningsforsok innan
och efter genomford forstarkning. Testet med natforstarkning pa grusviag 2206



startade den 25 maj 2009, slutférdes den 29 maj 2009 och ar uppdelat pa tva
omraden med skilda forutsattningar.

Stracka 1, Skarning genom moranmark

Figur 1. Skdrning i mordnmark pa delstrdcka 1

Figur 2. Provgrop i vdgen. Man behéuvde inte
grdva speciellt djupt innan man nddde
naturligt lagrad mordn

P& denna stracka ar vagen uppbyggd av mordnmassor och rodmylla uppblandat
med krossmaterial. Strackan ar 150 m 1ang och ligger i svag lutning genom
skogsmark. Ungefar 150 mm av befintligt vigmaterial hyvlades bort och lades at
sidan for dteranvandning. Problem uppstod pga. utrymmesskal och i stéllet fick
materialet 1aggas i hogar och koras bort med hjullastare. Geotextilduken
rullades ut och hjullastaren korde tillbaka borthyvlat material. Darefter tog



vaghyveln vid och planerade ut materialet. Ytan packades med vibrerande vilt.
Nytt slitlager av krossmaterial, 0-18, och med 70 mm tjocklek kordes pa.
Viagbanan vattnades och packades pa nytt samt saltades.

Uppfoljning har genomforts i sex matpunkter med 25 meters inbordes avstand.
Vid mitpunkterna maittes tvarfall, sparbildning och antal hélor en gang i veckan.

Stracka 2, Vag pa torvmark

Figur 3. Vig pa torvmark
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Figur 4. Vig pa torvmark — Torvmdaktighet mot lingdmdtning

Vigen gar over torvmark och provstrackan ar 225 m lang. Torvmaktigheten
undersoktes med sticksond och fran fastmarken i Gster tilltar torvméaktigheten
till maximalt 4,5 m. Torvmaktigheten varierar i huvudsak mellan 2,5 och 4,5 m i
den Gstra delen. Torvmossen grundar upp mot véster och ar dar mellan 0,5 och
2,0 m. Vagen ligger pa en rustbadd pa torv. Pa rustbiddden finns sand och
naturgrus uppblandat med krossmaterial, men stéllvis har rustbadden kommit
upp till ytan.



Figur 5. Rustbdadden har kommit upp till vigytan

Geotextilduken rullades ut pa befintlig vag. Darefter pafordes 0,25 m bergkross,
0-32, som packades i tva omgangar. Slutligen pafordes 70 mm bergkross, 0-18,
som packades, vattnades och saltades.

Uppfoljning har genomforts i nio miatpunkter med 25 meters inbordes avstand.
Vid matpunkterna mattes tvarfall, sparbildning och antal hélor en gang i veckan.

Uppfoljning

Stracka 1, Skarning genom moranmark
Nar vagen fardigstallts var tvarfallet 5 %, sparbildningen o och antalet héalor o.

Vid méatningen som utfordes den 10 september 2009 var tvarfallet i genomsnitt
3,8 %, sparbildningen 7 mm och fortfarande inga halor.
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Figur 6. Delstricka 1, vecka 36, 2009



For att fa en uppfattning av langtidseffekten har inga driftsatgarder utforts pa
teststrackan utan viaghyveln har lyft sitt blad vid passagen. Trots det ar vagen
over teststrackan fortfarande under 2011 utan hélor och sparbildning. P&
intilliggande strackor dar inga forstarkningséatgarder utforts kvarstar de problem
som tidigare fanns.

Stracka 2, Vag genom torvmark

Nar viagen fardigstillts var tvarfallet 5 %, sparbildningen o och antalet halor o.
Vid den senaste matningen som utfordes den 10 september 2009 var tvarfallet i
genomsnitt 3,6 %, sparbildningen 11 mm och antalet halor tolv. Orsaken till
hélorna ar troligen en skogsmaskin som arbetat i omradet.

Figur 7. Delstricka 2, vecka 36, 2009

For att fa en uppfattning av langtidseffekten har inte heller pa denna teststracka
utforts nagra driftsatgarder utan vighyveln har lyft sitt blad vid passagen. Nar
det giller sparbildning och hilor bedoms viagen under 2011 vara likvardig med
situationen vid mattillfallet under hosten 2009. En referensstriacka 6ver
torvmark finns omedelbart vaster om teststrackan. Pa referensstriackan ar
torvmaktigheten nagot mindre och mellan 0,5 och 3 m och har utférdes inga
forstarkningsatgarder. Problemen med hélor och sparbildning finns kvar pa
referensstrackan och har syns rustbadden stallvis i ytan.

Resultat av plattbelastningar

For grusviagar finns enbart krav pa material och utférande och séledes inga krav
pa barighet (kopplat till Ev2). Plattbelastningar ar utférda vid tva tillfallen, det
forsta 2009-05-25 och det andra 2009-06-01. Det forsta forsoket utfordes fore
forstarkningen som paborjades senare samma dag. Forsoken, som utfordes av
Svevia Viaglaboratoriet i Kungilv, har utforts bade pa striacka 1 och stracka 2. Tre
plattbelastningar utfordes per stracka.



Tabell 1: Resultat av plattbelastningsforsok

Striicka 1 - Skirning Ev2 — fore | Ev2 — efter | Forandring
s MPa MPa

genom moranmark
4 98,2 MPa | 119,8 MPa +22%
5 201,1 MPa | 197,4 MPa —2%
6 126,2 MPa | 151,6 MPa +20%

Striacka 2 — Rustbadd pa

torv
1 113,5 MPa | 94,4 MPa —20%
2 91,4 MPa | 128,6 MPa +40%
3 98,0 MPa | 99,0 MPa +1%

Plattbelastningsforsoken utfordes vid goda viaderleksforhéllanden och resultaten
visar inte pa nagon namnvard skillnad fore och efter forstarkningséatgard.

Diskussion

Ingen hyvling har skett pa ndgon av forsoksstrackorna sedan forsoket
paborjades. Trots ovanligt stor nederbord ar vagstrackorna i bra skick.

Ekonomi

Kostnaden for forstarkningen ar 730 kr/m, vilket motsvarar 150 kr/m>2.

Bilder fran utférande av stracka 2

Geotextil ldggs ut

Krossmaterialet hyvlas ut

70 mm krossmaterial, 0-18, packas




Materialet vattnas och saltas

Figur 8. Utforande av strdcka 2

Slutsatser

- Forstarkning med enbart krossmaterial ger en kortsiktig effekt. Det goda
materialet har en tendens att forsvinna, bl a pa grund av plogning
vintertid.

- Anvandning av geonit och uppgrusning ger en forbattrad barighet
speciellt under tjallossningstider.

- Vigen ar torrare pa teststrackorna, troligen beroende pa geotextilens
materialskiljande effekt.

- Aven med den utforda forstirkningen uppstar en ytuppmjukning och
halbildning men i avsevart mindre utstrackning dn pa jamforelsestrackor
utan forstarkning.

- Tvarfallet bibehalls battre samtidigt som sparbildning minskar jamfort
med referensstrackor.

- Det som sparades in pa ateranviandning av befintligt krossmaterial pa
testomrade 1 (moranstriackan), gick at till 6kade maskinkostnader. Man
tjanar pa att anvanda nytt material i stillet for att ateranvidnda gammalt.

- Generellt sett sa ar teststrackorna efter tva ars tid utan driftatgarder lika
bra pa bagge strackorna.

- Krossmaterial behover fyllas pa dven pa forstarkta strackor, men med
glesare intervaller.

- Kommentarer fran yrkestrafikanter och privatbilister har varit mycket
positiva.

- Det ar ekonomiskt forsvarbart att anvinda metoden med nétférstarkning
i den ordinarie driftverksamheten.

- Nyttan av plattbelastningsforsok vid utvardering kan diskuteras. Utfors
forsok vid perioder av tjallossning far man sannolikt simre resultat 4n de
som erholls i samband med forstarkningsarbetena.
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